Solaranlagen wie auch bei konventionellen

Warmwasserbereitungsanlagen auftreten kon-
nen und damit die Funktion der Anlagen beeintrachti-
gen, ist auch bei Solaranlagen eine jahrliche Wartung
zu empfehlen. Der Ausfall der Solaranlage bleibt
meist lber ldangere Zeit unbemerkt, da bei einem
eventuellen Ausfall das Warmwasser durch die kon-
ventionelle Nachheizung aufbereitet wird.

Da Fehlfunktionen oder Stérungen ebenso bei

Bei Inbetriebnahme groferer Anlagen empfiehlt es
sich, einen Wartungsvertrag mit der Installationsfirma
abzuschlieBen. Zusatzlich sollten hier kontinuierlich
Funktions- und Ertragskontrollen durchgefiihrt wer-
den.

Fir eine jahrliche Inspektion (Wartung) ist eine Sicht-
prifung von Anlage, Komponenten, Armaturen und
Anzeigen ausreichend.

Dabei sollten besichtigt/kontrolliert werden:
e Sichtpriifung der Speicher, Rohrleitungen und Dam-

mung

e Sichtpriifung der Regelung, Sicherheitseinrichtun-
gen, Pumpen und des/der Schmutzfanger

e Kontrolle des Anlagendrucks
e Ablesen der Warmemengenzahler

e Funktionskontrolle der Anlage

Im Abstand von 3—4 Jahren sollte eine genauere War-
tung der Anlage durchgefiihrt werden, dabei sind fol-
gende Punkte zu beriicksichtigen:

e Eine Uberpriifung des pH-Wertes der Warmetréger-
flussigkeit (mit Indikatorstreifen), wobei dieser Zeit-
raum bei Vorwarmanlagen langer gewédhlt werden
kann, da bei dieser Anlage praktisch nie Anlagen-
stillstand durch Uberhitzung auftritt und das Frost-
schutz-Gemisch daher nicht so stark belastet wird.
Der pH-Wert sollte den Wert 6,5 nicht unterschrei-
ten.

e Die Priifung des pH-Wertes der Warmetragerfliissig-
keit sollte mit einer Uberpriifung der Frostschutz-
wirkung (mittels Frostschutzpriifer) gekoppelt wer-
den. Die Frostsicherheit sollte dabei zwischen —25 °C
und —28 °C liegen.

e Treten wdhrend des ansonst storungsfreien Be-
triebs plotzliche Minderungen des Ertrags oder
Fehlfunktionen auf, stehen dem Fachplaner bzw.
einem erfahrenen Bauherrn Diagnoselisten (siehe
Kap. 7.3.) zur Verfligung, mit denen sich Fehler
rasch eingrenzen lassen.

Im Zuge dieser Wartung sollten die Auflenanlagen
(Kollektoren, Rohrleitungen, Dammung, Entlifter
usw.) inspiziert werden. Lediglich an Standorten
oder bei Montagevarianten, die eine erhebliche Ver-
schmutzung der Kollektoren befiirchten lassen, sollte
einmal jahrlich Sichtpriifung und bei Bedarf Reini-
gung durch Abspritzen vorgesehen werden.
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7.1.1. Muster
fur ein Wartungsprotokoll

Es wurde am

an der Solaranlage von:

Errichtungsdatum:

letzte Wartung am:

eine Wartung durchgefiihrt.

Angaben des Betreibers zum Anlagenbetrieb vor Ort:

Lufttemperatur auf3en: °C
Strahlungsleistung geschdtzt/gemessen: W/m?

bzw. Wetterlage:
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1. Solarkreis OK Mangel behoben am
1.1 Anlagendruck: ___ bar bei Solarkreistemp.: _____°C
1.2 pH-Wert der Solarflissigkeit: _ (mind. 6,5)
1.3 Frostschutzwirkung bis: _______°C (zwischen —25 °C und —28 °C)
1.4 Umwadlzpumpe lduft in allen drei Stufen
1.5 Luft in der Anlage? Rauschen in der Pumpe?
Unregelmafige Druckanzeige Kollektorkreis? ja/nein
Entliiftet ja/nein
Entlifter wieder geschlossen ja/nein
Warmetrdger nachgefiillt ja/nein
Bezeichnung Warmetragermischung
geschatzte Menge: __ Liter
1.6 Umwiélzmenge im Solarkreis:
1.7 Riickschlagklappe in Funktion
1.8 Schmutzfanger gereinigt (falls vorhanden)
1.9 Brauchwassermischer liefert gewiinschte Temp.: ___°C
1.10 Fliissigkeit im Auffanggefa unter Sicherheitsventil des Kollektorkreises
ja (Menge Liter) nein
1.11 Schwerkraftbremsen in Funktion
2. Sonnenkollektoren oK Mangel behoben am
2.1 Sichtpriifung des Kollektors auf Verschmutzung
2.2 Sichtpriifung der Dachdichtheit durchfiihren
2.3 Sichtpriifung der Kollektorhalterung auf Stabilitat
2.4 Rohrisolierung auf einwandfreien Zustand kontrolliert
3. Solarspeicher OK Maéngel behoben am
3.1 Sichtpriifung Warmedammung
3.2 Kontrolle auf Feuchtigkeitsspuren an/unter Speicher/Rohrleitungen
3.3 Wéarmetauscher entliiften
4. Solarregler OK Mangel behoben am
4.1 Pumpenfunktion in den Stellungen An/Aus/Automatik gepriift
4.2 Regler zeigt Betriebsstunden in der Zeitvon _____bis
4.3 Temperaturanzeige aller Fiihler kontrolliert
44 Kollektortemperatur T voimin °C /T voimax °C
4.5 Speichertemperatur Topmin — °C/T gy °C
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5. Schalthysteresen 0K Mangel behoben am
5.1 Pumpe Kollektorkreis: ATein=__ K, ATas=___ K
5.2 Nachheizung Bereitschaftsspeicher: AT ein = K, ATauss=___ K
5.3 Ggf. Nachheizung Pufferspeicher: ATen=__ K, ATas=__ K
5.4 Ggf. Nachheizung Vorwarmspeicher: AT ein = K, ATauss=__ K
6. Nachheizung OK Maéngel behoben am
6.1 liefert gewiinschte Abschalttemperatur ___ °C
6.2 Eingestellte Speichertemperatur _____°C
7. Warmemengenzéahler oK Mangel behoben am
7.1 WMZ im Solarsekundarkreis
7.1a Volumenmessteil l4uft einwandfreimit __ lthbei AT __ °C
7.1b  WMZ zeigt in der Zeit von bis kWh an

— 7.2 WMZ fiir WW-Zapfung

_~°¢ 7.2a  Volumenmessteil lduft einwandfreimit __ Vhbei AT __ °C

3 7.2b  WMZ zeigt in der Zeit von bis kWh an

2 7.3 WMZ im Nachheizenergiekreis

% 7.3a  Volumenmessteil lauft einwandfreimit __ lhbei AT __ °C

g’ 7.3b  WMZ zeigt in der Zeit von bis kWh an

- 7.4 WMZ fiir Zirkulationslast

=

[ 7.4a  Volumenmessteil lauft einwandfreimit _ lhbei AT _ °C

g 7.4b  WMZ zeigt in der Zeit von bis kWh an
8. Bemerkungen
8.1 Ertrag laut Simulation erreicht Ja Nein
Name Datum Unterschrift und Stempel

<so|a|- P




Ertragskontrolle

at man in eine Solaranlage investiert, mochte
H man natiirlich auch wissen, ob die prognosti-
zierten Einsparungen erreicht werden. Bei gro-
Beren Anlagen ist es zudem auch sinnvoll, die

Betriebsfiihrung der Anlage zu iiberpriifen und sie
gegebenenfalls zu optimieren.

Als Ertrag wird jene Warmemenge bezeichnet, die an
einer bestimmten Stelle der Anlage an den nachsten
Kreislauf oder Speicher {ibergeben wird. Diese wird
als Summe iiber einen Tag, einen Monat oder ein
Jahr angegeben (z. B. kWh/a). Werden ,,spezifische
Ertrage“ angegeben, so beziehen sie sich auf die Kol-
lektorflache (z. B. kWh/m? a).

7.2.1. Funktionskontrolle

Hierzu sind zurzeit ,,intelligente“ Funktionskontrollge-
rate in Entwicklung, die eine Fehlermeldung senden,
wenn z. B. der solare Ertrag unter einen vom System
abhangigen Grenzwert fallt.

Als Merksatz fiir eine Funktionskontrolle gilt:

Der Umfang der Messwerterfassung sollte dem Wirt-
schaftlichkeitsprinzip geniigen.

Daher:

»Je grofer die Anlage ist, desto eher lohnt sich der
Aufwand fiir deren Optimierung!*

Einfache Funktionskontrolle:

Hierbei geht es nur darum, grobe Fehlfunktionen aus-
zusondern. Dafiir ist eine Genauigkeit von 25 % aus-
reichend. Dies ldsst sich mit zwei Warmemengenzah-
lern realisieren, die monatlich abgelesen werden. Ein
Warmemengenzdhler misst die Warmwasserzapfung,
der zweite den solaren Ertrag. Optimierungshinweise
fir die Betriebsfiihrung sind von der einfachen Funk-
tionskontrolle nicht zu erwarten.

Funktionskontrolle mit Hinweisen zur Optimierung:

Hinweise darauf, ob die Regelungsparameter (Be-
triebsfiihrung) besser einzustellen sind, erhadlt man
nur, wenn Tagessummen aufgenommen werden und
die Einstrahlung gemessen wird. In der Regel ist
damit eine Genauigkeit von 5 % bis 10 % erreichbar.

Neben den Warmemengenzahlern fiir die Warmwas-
serzapfung und den solaren Ertrag sollte man jetzt
auch einen fiir die Zirkulation vorsehen. Eine zusatz-
liche Wasseruhr im Kaltwasserzulauf hat sich als
Sicherheit bewdhrt, da dann auch bei Fehlanzeige
oder beim Ausfall des Warmemengenzahlers der
Warmwasserzapfung die Verbrauchsdaten abgeschatzt
werden kénnen. Die Bewertung der Tagessummen ist
nur mit Messdaten der Einstrahlung moglich.

Soll eine Messung einen Hinweis zur Optimierung lie-
fern, muss sie zeitnahe ausgewertet werden. Daher
ist hier eine automatische Datenfernauslesung uber
Modem an die auswertende Stelle vorzusehen.

Detaillierte Funktionskontrolle zur Festlegung der
optimalen Betriebsfiihrung:

Dies ist erst bei einer Messung von Stundenwerten
moglich. Dabei sollte dann auch ein Warmemengen-
zéhler fiir die Nachheizung und die Erfassung der
AuBBentemperatur vorgesehen werden. Eine solche
detaillierte Aufzeichnung kann nur dann sinnvoll
genutzt werden, wenn die auswertende Stelle {iber
ein detailliertes Rechenmodell der Anlage verfiigt und
die auswertenden Mitarbeiter die anfallende Daten-
flut zeitnahe bewerten konnen [21].

7.2.2. Ertragskontrolle
Als Merksatz fiir eine Ertragskontrolle gilt:

»Eine Messung des solaren Ertrags (Kollektorkreiser-
trag) ohne gleichzeitige Verbrauchsmessung (Liter
pro Tag bei 60 °C) ist wertlos!“

Da der solare Ertrag einer Solaranlage hauptsachlich
von der Auslastung der Anlage abhédngt, ist eine
Bewertung ohne Messung des Verbrauchs (Zapfvolu-
men) nicht méglich.

Auslastung = Verbrauch/Kollektorflache
d. h.
Auslastung = Liter pro Tag bei 60 °C/mM’,jiektorfiiche

(Genauere Angaben zur Ermittlung des Warmwasser-
bedarfs bzw. dessen Umrechnung auf 6o °C siehe

Kap. 3.2.3.1.)

Ungefahre Anhaltswerte fiir die mit einem bestimm-
ten Anlagentyp (Auslastung) zu erwartenden Ertrage
sind in der Tabelle auf der nachsten Seite angefiihrt.
Diese Richtwerte gelten fiir Stidorientierung und ca.
40° Neigungswinkel an &sterreichischen Standorten
mit geringer Einstrahlung ,,Zone 1“ (siehe auch Kap.
3.2.1.1.).
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Anlagentyp Auslastung Solarer Ertrag
[Liter pro Tag bei 60 °C/m?c,] [kWh/m?im Jahr]
Vorwdrmanlage 45-70 400-500
Anlage im Kosten-Nutzen-Optimum 3045 350—400
Anlage mit hoher 15-30 220-350
Brennstoffeinsparung

Tab. 7.1 Richtwerte fiir solare Ertrdge; Quelle: ASiC

Messung und Datenerfassung

Das Messen solarer Ertrdge wird normalerweise mit
handelsiiblichen Warmemengenzdhlern durchgefiihrt,
diese sind aber meist zur Warmemengenmessung in
Heizkreisen und dadurch fiir wesentlich geringere
Temperaturdifferenzen und fiir Wasser ausgelegt.
Warmemengenzdhler zur Messung des solaren Er-
trags im Kollektorkreis miissen auf jeden Fall an die
speziellen Betriebsbedingungen angepasst werden.
Es muss gewdhrleistet sein, dass sie bei Temperatu-
ren Uber 100 °C arbeiten und ein Anpassen an die
Dichte des Warmetragermediums moglich ist.

Wann und in welchem Abstand wird gemessen:

Hierbei gelten an sich die gleichen Bedingungen wie
fir die Funktionskontrolle. Fiir eine einfache Ertrags-
kontrolle ist daher eine monatliche Datenauswertung
ausreichend.

Positionierung der Messgeriite:

Sofern externe Warmeibertrager im Solarkreis einge-
setzt werden, ist der Warmemengenzahler fiir die
Messung des solaren Ertrags stets im Sekundarkreis-
lauf (auf der Wasserseite) einzubauen. Die Positionen
der Warmemengenzdhler sind fiir die jeweiligen
Systemkonzepte bereits im Anlagenschema einge-
zeichnet. Dies stellt die Mindestausstattung zur Er-
tragskontrolle dar. Die Warmemengenzahler sind wie
in Abb. 7.1 als Durchflussmesser und den dazugehori-
gen Temperaturfithlern gekennzeichnet. Schematisch
sind ebenfalls die richtigen Positionen der Tempera-
turfiihler angegeben. Der Warmemengenzahler er-
rechnet aus dem Durchfluss und der Temperaturdiffe-
renz die Warmemenge des jeweiligen Wasserkreislau-
fes. Auf die Positionierung der Messgerate zur Warm-
wasserbedarfsermittlung wird im Kap. 3.2.3.1. ndher
eingegangen.
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Was kann mit einer Mindestausstattung ermittelt
werden?

e Kollektorkreisertrag

e Eingesparte Energie

e Die Energiebilanz der gesamten Anlage

Abb. 7.1 Durchflussmesser; Quelle: (8)

Abb. 7.2 schematische Darstellung eines Wédrmemen-
genzdhlers; Quelle: ASiC
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Des Ofteren stellt sich in diesem Zusammenhang die
Frage, wer diese Ertragskontrolle durchfiihren soll.
Wird eine einfache Ertragskontrolle durchgefiihrt, so
ist es sinnvoll, diese von der ausfilhrenden Firma der
Solaranlageninstallation in Kombination mit einem
Wartungsvertrag durchfithren zu lassen. Firmen, wel-
che sich auf Solaranlagen spezialisiert haben, verfi-
gen in der Regel Uber geeignete Simulationsprogram-
me, um eine Ertragskontrolle durchzufiihren.

solar .
guide
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Wird eine Garantie der solaren Ertrdge gewiinscht, so
ist eine Beauftragung eines moglichst neutralen Insti-
tuts mit dieser Messung in Betracht zu ziehen.

Sollen Hinweise zur Optimierung oder generell eine
Optimierung der Betriebsfiihrung durchgefiihrt wer-
den, so ist dies nur durch eine Messdatenferniiber-
tragung mittels Modem bei zeitnaher Auswertung
moglich.
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7.3. Fehlerdiagnose

ollten wdhrend des ansonst storungsfreien hen dem Fachplaner bzw. einem erfahrenen Bauherrn
Betriebes der Anlage plétzliche Minderungen folgende Diagnoselisten zur Verfiigung, mit denen
des Ertrags oder Fehlfunktionen auftreten, ste- sich Fehler rasch eingrenzen lassen [2].

Die Temperaturanzeige des Kollektorfeldes zeigt
bei Sonnenschein Temperaturen um mehr als
40 °C iiber der Speichertemperatur an
und die Kollektorkreispumpe lduft.

Kollektorfiihler korrekt
angebracht?

Kollektorfiihlerleitung auf
Bruch und Fuhlertyp
Uberpriifen!

%
t

Gesamt-Durchfluss
zu niedrig?

Durchflusserhéhung durch
Anderung méglich?

%
'

Durchfluss an allen
Kollektorfeldern gleich hoch?

%

Luft im Teilfeld?

¢ Wérmeabgabe zum
Speicher moglich?

Weisen alle Teilfelder die
gleichen Druckverluste auf?

w # WT reinigen/spiilen;

Ladekreispumpe und Regler
auf Funktion priifen!

Luft im System?

]
%

Evtl. alle Komponenten
entliiften, auf Steigung
im System achten!

%
y

Ist eine Durchflusserhéhung
durch Anderung der
Pumpenstufe moglich?

]
%
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Feldteil verstopft?

Pumpe funktionstiichtig?
Ist der Solarspeicher eben-

L falls sehr warm (liber 9o °C)
Spilen! oder ist die Temperatur-
begrenzung erreicht? TACO-Setter auf Funktions-
tlichtigkeit priifen!
Ggf. ausbauen/reinigen!

Pumpe austauschen!

%
/

%

Korrekt einstellen, Bei kleinen Anlagen im Som- @
evtl. Verrohrung umbauen! mer o. k.; bei groen Anlagen
Auslegung und Warmeabgabe .
an die Verbraucher priffen! Kollektorkreis verstopft?
ﬁ_ Kollektorkreis spiilen,
Schmutzfanger reinigen!
Pumpe korrekt
dimensioniert?
Pumpe austauschen!
<so|ar 3 ) Quelle: [2]
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Aus dem Speicher kommt nur kaltes oder
lauwarmes Wasser.

Wurden Kalt- und Warmwas-
seranschluss vertauscht?

ﬁ_ Kaltwasseranschluss seitlich

unten, Warmwasseranschluss
seitlich oben am

Brauchwassermischer auf die Solarspeicher anschlieen!

gewliinschte Temperatur
eingestellt?

w Auf korrekte Temperatur
einstellen!

Méglicher Fehler in der
Nachheizung!
Folgende Punkte priifen:

Kessel taktet bei
Warmwasserbereitung,
Luft im Warmetauscher.

- & oo

Durchsatz der Speicherlade-
pumpe korrekt?

# w Pumpenstufe erhdhen!

Warmetauscher zu klein?

ﬁ_ Evtl. Heizkesseltemperatur
anheben; im schlimmsten

Fall WT tauschen!

Symptome treten wechselseitig auf.
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Sicherheitstemperaturbegren-
zer am Kessel l6st aus?

ﬁ_ Die zu hohe System-
temperatur (Warmwasser

und Kessel) senken!

Die Heizkreise
bleiben kalt.

Hangt der Kessel in der Warm-
wasservorrangschaltung?

¢

Fuhler fiir die Nachheizung

zu tief? (unterhalb Nachheiz- Eiihler in mittlere Hohe
warmetauscher) des Nachheizwarmetauschers
im oberen

¢ ﬁ_ Speicherbereich platzieren!

Bei Warmwasservorrangschal- Ventile gangbar machen
tung mit Dreiwegeventil: _“ oder ggf. austauschen;
Hédngt das Dreiwegeventil? Motorventile verwenden!

Quelle: [2] T (S0l
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System entliiftet; Systemdruck
mind. auf statischen Vordruck
plus o,5 bar bringen; evtl.
Druck weiter erhohen; Pumpe
kurz an- und abschalten!

Luft im System?

%

Ist Kollektorkreis am
Schmutzfanger verstopft?

Schmutzfanger reinigen

%
'

Absperrvorrichtung
geschlossen?

Absperrvorrichtung 6ffnen!

%
Y

Durchflussrichtung des
Riickschlagventils falsch.

Riickschlagventil
richtig einbauen!

f
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Temperaturdifferenz am
Regler zu klein?

Sinnvolle Ein- und Abschalt-
werte einstellen!

%

Kollektorfiihler
falsch platziert?

Kollektorfithler am Solarvor-
lauf (warmster Kollektoraus-
gang) platzieren; Tauchhiilse
des entspr. Kollektors nutzen!

/

Einschalttemperaturdifferenz
am Regler zu hoch eingestellt!

@:)Iar . 120 Quelle: [2]




Quelle: [2]

Die Temperaturdifferenz zwischen Speicher und
Kollektor wird wahrend des Betriebs sehr grof3;
der Kollektorkreis kann die Warme nicht abfiihren.

Kollektorkreispumpe defekt?

¢ ﬁ— Priifen/Tauschen!

Warmetauscher verkalkt?

- ED oo

Warmetauscher verstopft?

Wéarmetauscher zu klein?

h— Nachrechnen/Tauschen!
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Die Solarkreispumpe lduft nicht,
obwohl der Kollektor deutlich warmer als der
Speicher ist.

Leuchtet die Kontrolllampe
am Regler?

w Kein Strom vorhanden;
Sicherungen und

Stromzufiihrung priifen!

Springt Pumpe im
Handbetrieb an?

¢ ﬁ_ Eingestellte Temperaturdiffe-
renz zum Einschalten der

Pumpe zu hoch; sinnvoller ist
ein Wert von ca. 5—7 °C.

w Kontakt des Kollektorfiihlers
priifen (evtl. feucht)!

Einstellen!

Wird der Pumpenstrom vom
Regler freigegeben?

¢ ﬁ— Pumpe sitzt fest?

Sicherungen am Regler o. k.? #
Sich hseln! 4@ Pumpenwelle mit Schrauben-
icherungen wechsein: zieher in Gang setzen;

danach gangbar?

Regler defekt — austauschen!

Pumpe defekt — austauschen!
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Solarspeicher hat hdufig Temperaturen
an der Speicherbegrenzung/Maximaltemperatur.

Speicherbegrenzung korrekt
eingestellt? Z. B.: 60 °C bei
Trinkwasserspeicher,

90 °C bei Pufferspeicher.

w Einstellung am Regler entspre-
chend korrigieren!

Speicherfiihler Uberpriifen:
guter Warmekontakt
vorhanden?

w Fiihler fest anlegen,
mit Warmeleitpaste versehen

und isolieren!

Speicherfiihler in richtiger
Hohe angebracht?

w Fhler jeweils in mittlere
Warmetauscherhohe!

Speicherbegrenzung
funktionstiichtig?
(durch Erwédrmen des
Speicherfiihlers priifen)

w Funktion des Solarreglers
tiberpriifen!

Nachheizung sehr hoch
eingestellt?

w Einstellung auf 60°/45°
reduzieren!

Warmeabgabe an die
Verbraucher méglich?

w Bei groRReren Anlagen Entlade-
wdrmetauscher tberpriifen!
Hohe Temperaturen bei klei-

nen Anlagen im Sommer o. k.

Bei grofieren Anlagen:
Auslegung iiberpriifen!
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Der Solarspeicher weist in Zeiten ohne
Sonnenstrahlung tiber langere Zeit oben wie unten
gleiche Temperaturen auf; die Nachheizung
des Speichers ist eingeschaltet.

Speicher liegend ausgefiihrt
oder Speicher sehr niedrig?

ﬁ_ Verhalten normal, Speicher fiir
Solarbetrieb wenig geeignet;
1

evtl. austauschen!

Nachheizung im unteren Spei-
cherbereich angeschlossen?

ﬁ_ Nachheizung im oberen Drittel
des Speichers anschliefen!

5 Warmwasser-Entnahme im
L . .
3 unteren Speicherbereich
o angeschlossen?
4
g w Warmwasser-Entnahme im
([} 5 oberen Speicherbereich
n o - - seitlich anschlieen!
= Zirkulationspumpe abschalten
(=] und Zirkulationsleitung
< absperren; weist Speicher
DN nach 1-2 Tagen weiterhin
a gleiche Temperaturen
" — wie unten auf?
©
.
[ })
—_—
=~ Anschluss des Zirkulations-
) riicklaufes an die Kaltwasser-
LL leitung ausgefiihrt? Zirkulationsriicklauf in
mittlerer Hohe in den Speicher
= ¢ ﬁ— zufithren o. Zeitschaltuhr mit
o’! geringen Pumpenlaufzeiten
N Zu starke Zirkulationspumpe einbauen!
eingebaut?
| Angepasste Zirkulationspumpe
“_ einbauen, um Verwirbelungen
. — zu vermeiden!
Tritt am Kaltwassereintritt
unten am Speicher (bei
Anschluss der Zirkulationslei-
tung in mittlerer Hohe) war- Es gelangt warmes Wasser in
mes Wasser ein? — Priifung den Kaltwasserkreis; Misch-
durch Thermometer/Fiihler! armaturen und Waschmaschi-
nenvorschaltgerdte auf
¢ ﬁ_ korrekte Dichtung tiberpriifen!
Verkrustungen am Eintritt des Zirkulationsriicklaufes durch eine
elektro-chemische Reaktion im Wasser lenken die Strémung in
den unteren Speicherbereich; Anschliisse reinigen bzw.
Anschliisse aus elektrisch isoliertem Material verwenden!
<so|a|- o TR Quelle: [2]
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Speicher kihlt tiber Nacht aus.

Kollektorpumpe lauft nachts?

¢ ﬁ— Reglerfunktion prifen!

Kollektortemperatur ist
nachts hoher als die
AuBentemperatur?

ﬁ_ Riickschlagventile in
Vor- und Riicklauf auf

Funktionstiichtigkeit priifen!

Speicherisolation
ausreichend?
(mind. 70 mm Melaminharz)

Anschluss zur Seite andern

oder siphoniert ausfiihren
(ungedammter Bogen
nach unten); jetzt Speicher-
verluste geringer?

# w Isolation verstirken! Q
/)]
Speicherisolierung (o)
eng anliegend? c
(=7}
w Korrekte Lieferung priifen; (14}
Isolation ersetzen T
oder verstarken! e
Speicher-Anschliisse isoliert? d‘-)
Anschliisse isolieren! [
L
Warmwasserabgang
nach oben? S
™
~

Warmwasserzirkulation lduft
sehr lange?

ﬁ_ Zirkulationspumpe mit Schalt-
uhr u. Abschaltthermostat
einsetzen! (energieeffiziente
Zirkulationspumpe abschalten Zirkulation)
u. Absperrventile fiir eine

Nacht absperren; Speicherver-
luste werden geringer?

Pumpen des Nachtheizkreises
w auf ndchtlichen Lauf u. defek-
tes Riickschlagventil prifen;

Problem behoben?

Riickschlagventil in der

Warmwasserzirkulation X o
kontrollieren — o. k.2 Weitere Pumpen, die mit dem
Solarspeicher in Verbindung

Reinigen bzw. austauschen! stehen, ebenso iiberpriifen!

Die Schwerkraftzirkulation in der Zirkulationsleitung ist zu stark; starkeres Riickschlagventil einsetzen
oder elektr. Zweiwegeventil hinter der Zirkulationspumpe einbauen; das Zweiwegeventil ist bei
Pumpenbetrieb offen, sonst geschlossen, Pumpe und Zweiwegeventil elektrisch parallel schalten;
Zirkulation wieder in Betrieb nehmen!

Que”e.’ [2] KW\ (solar -y




Druckabfall in der Anlage — bei Befiillung der
Anlage in den ersten Wochen durch Entweichen
geloster Luft normal,
Schwankungen im Betrieb bis 0,3 bar o. k.

Kollektorkreis dicht? Bei
Druckprobe darf der Druck
nicht fallen! Auch kleine
Undichtheiten verursachen
auf Dauer einen groferen
Druckabfall!

e

Fliissigkeitsverlust im Kollek-
torsystem, obwohl keine
Undichtheiten erkennbar —

Anlage ,blast ab“! Kollektor-

temperatur dabei sehr hoch?

Kollektor kalt, dennoch blast
die Anlage ab.

(4]

n Entluifter nach Befiillung

o geschlossen?

(= Fuihlerposition am heifien

o Austritt des Kollektorfeldes in Entliifter schlieBen!

@ die Tauchhiilse montiert?

" - Bei Anlage lber

L= 50 | Inhalt gemaf

= Dampfkesselverordnung:

[ }) Fiihler o. k.2 (mit Wider- Sicherheitsventile der Felder

N standstabelle gemessen) funktionstiichtig?

Q w Austauschen gegen Ventile

LL mit Kennzeichen D/G!
S . . Ausdehnungsgefi

‘-"! iﬂ:lgergu:(ey Tauschen! abgesperrt?

¢ ¢ ﬁ— Absperrung 6ffnen!

AusdehnungsgefaB korrekt
Priifen/Reparieren! dimensioniert?

# Sicherheitsventil tauschen!

AusdehnungsgefaB o. k.?
Vordruck des Ausdehnungsgefaes priifen;
Vordruck = statische Hohe des Kollektors iiber dem Ausdehnungs-
gefaB, z. B. stat. Hohe = 10 m: Vordruck = 1 bar; zum Priifen
Ausdehnungsgefa abnehmen!

# D v s i

gefaBBes einstellen;
Ansprechdruck und evtl. GefaB austauschen!
Schliedruck des Sicherheits-
ventils o. k.?

w Sicherheitsventil tauschen!

Fiihler am heien Austritt des
Kollektorfeldes einbauen;
dabei auf gute
Warmeleitung achten!
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